[bookmark: _GoBack]东莞市海心沙环保热电厂烟气系统湿法减湿液循环泵及冷却液循环泵变频器技改采购需求书
1、 项目简介
东莞市海心沙资源综合利用中心环保热电厂服务项目是城市生活垃圾焚烧发电处理处置的重要基础设施。项目总投资14.75亿元，占地面积约104亩，工程建设规模为日处理生活垃圾2250吨，建设3条750吨/日炉排炉焚烧处理线和2台40MW凝汽式汽轮发电机组设施，规划建设有主厂房（含坡道）、综合水泵房、飞灰稳定暂存库、渗沥液膜处理房、地磅房、工业废水处理房、厌氧罐等。依据公司生产经营节能降耗要求，根据变频器的制造、验收和交接试验应遵守最新版本的中国国家标准，以及IEC等标准，满足工业环境对EMC辐射、传导射频发射的要求，现需委托一单位对本项目烟气处理系统的3条生产线（暂定）中湿法减湿液循环泵（160KW）、湿法冷却液循环泵（110KW）电机配电柜进行改造，由目前软启动器方式改成变频启动方式。

2、项目范围
2.1 工作任务
对东莞市海心沙资源综合利用中心环保热电厂烟气系统湿法减湿液循环泵160KW、湿法冷却液循环泵110KW控制方式改造为变频器控制方式，原配电柜均为“一用一备”，完成将备用线路（采购人指定）技改为变频器控制方式，并对柜内湿法减湿液循环泵及湿法冷却液循环泵的每条线路增加多功能计量表，能实现电能的远传。
现有电机运行状况表（单条生产线，共计3条）
	序号
	电机型号
	控制方式
	电压等级
	数量
	需改造后方式
	品牌

	1
	OCV3315B-380V 160KW
	软起
	380V
	1
	变频器
	见供货范围

	2
	OCV3310B-380V 110KW
	软起
	380V
	1
	变频器
	见供货范围

	
	
	
	
	
	
	



      [image: a8d7f9e5559950dda231f22100a19d6]
配电柜照片（一用一备，供参考）
2.2 实施依据
GB/T12668.4-2006   调速电气传动系统 第 4 部分 一般要求：1KV 以上但不超过35KV 的交流调速电气传动系统额定值的规定。
GB 156       标准电压
GB/T 1980   标准频率
GB/T 2423.10电工电子产品基本环境试验规程  振动（正弦）试验导则
GB 2681      电工成套装置之中的导线颜色
GB 2682   	电工成套装置之中的指示灯和按钮的颜色
GB 3797       电控设备  第二部分：装有电子器件的电控设备
GB 3859.1  	半导体电力变流器  基本要求的规定
GB 3859.2 	半导体电力变流器  应用导则
GB 3859.3  	半导体电力变流器  变压器和电抗器
GB 4208        外壳防护等级的分类
GB 4588.1     无金属化孔单、双面印制板技术条件
GB 4588.2   有金属化孔单、双面印制板技术条件
GB 7678       半导体自换相变流器
GB 9969.1     工业产品使用说明书  总则
GB10233            电气传动控制设备基本试验方法
GB12668            交流电动机半导体变频调速装置总技术条件
GB/T14436          工业产品保证文件   总则
GB/T15139          电工设备结构总技术条件
GB/T13422          半导体电力变流器电气试验方法
GB/T14549          电能质量  公用电网谐波
IEEE std  519      电力系统谐波控制   推荐实施
IEC1000-2-4        电源电压失真
IEC1000-2-1        电源电压的波动、不平衡和频率变化
IEC10004-4         电磁兼容性实验测量技术
IEC61800-2         低压交流变频电力驱动系统额定值规定
UL508C             电控设备安全规范标准
IEC-439            低压成套开关设备和控制设备
IEC-439-2          工厂组装的低压开关设备和控制和控制设备装置对母线干扰系统的补充要求
GB4064-83           电气设备安全设计导则
GB4208-93           外壳防护等级(IP代码)
IEC-529             外壳防护等级的分类 
GB7251              低压成套开关设备
ZBK36001            低压电器外壳防护等级
JB4012              低压空气式隔离开关及熔断器组合电器
GB50065	          交流电气装置的接地设计规范
GB13926-92          工业过程测量和控制装置的电磁兼容性
成交人应详细列出其设计、制造和试验所依据的最新标准和规范。且不限于以上所列标准和规范。

3、 技术及性能要求
3.1  变频器技术性能、特点的一般要求
[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]3.1.1  进线电源：3相380V；频率：50Hz；
3.1.2  控制电源：DC220V/AC220V
所投标的型号须是国产高端产品，且必须在额定工况下选型，应考虑水泵类型负载的特点进行匹配，应是用于电厂及工业领域的成熟系列产品；（投标时须注明变频器原产地及所配附件的生产厂家,并须有相应厂家提供的授权书）。
3.1.3  变频器需采用无速度传感器电流矢量控制方式（VC）或其它更高级的控制方式，如直接转矩控制方式，变频器应采用具有现代先进技术水平的绝缘栅双极型晶体管(IGBT)作为功率输出器件。
3.1.4  变频器对所驱动的电机不应有特殊要求，可适用于国产普通B级绝缘等级电动机。
3.1.5 变频器用于调节电机的速度应达到工艺和节能的目的，效率不小于98%。
3.1.6  变频器配置采用一台变频器对一台电动机方案。
3.1.7 变频柜配置有效的冷却方案，保证变频器运行时柜内温度小于40℃。
[bookmark: OLE_LINK2][bookmark: OLE_LINK1]3.1.8  由于应用场合导电粉尘多，易潮，要求变频器内部电路板必须喷涂防护涂层或三防绝缘漆（ 采购人发出结果确认函之日起3个日历日内，成交人提供变频器电路板具备防护涂层证明）。
[bookmark: OLE_LINK12]3.1.9变频器必须配置三相交流进线电抗器和EMC滤波器，降低进线电源的谐波和变频器的电磁辐射，保护整流逆变系统免遭过电压和浪涌电流的冲击。
3.1.10  变频器连续输出电流大于等于电机的额定电流，应保证能在-15℃~40℃环境温度下达到最大的输出。 
3.1.11 变频器的过载能力：
    变频器适用于满负荷条件下连续工作,在额定范围内带动负荷不产生任何有害影响。变频器负载能力应能满足变频器所驱动电机的工作及过载要求：在额定输出电流下连续工作时，允许施加非周期性过载，过载能力为每间隔10分钟加载150％额定电流持续时间不小于60s（如果变频器不能达到上述要求，必须放大一级容量）。
3.1.12  变频器应能在电压降到额定电压的90%时正常运行。
3.1.13  变频器应能设定跳跃频率以便在风机启动过程中能避开产生共振的频率点，可设的跳跃频率应不小于3个，并且便于现场设置。
3.1.14  为便于现场调试，变频器面板应具有参数拷贝功能。
3.1.15  本工程变频调速装置与负载电动机之间的供电距离远，在50米以上，要求变频器具有非常好的输出波形，支持远距离驱动电动机，变频装置必须考虑共模电压及dV/dt应力的影响。是否需要配置输出滤波器响应人根据自身变频器的特点考虑，响应人要保证不会对电机以及其它电子设备造成影响其使用的干扰。
3.1.16  输入：
· 电源电压 ：                       400V±10%
· 电源频率:                         50Hz (±5%) ；      
· 功率因数 ：                       额定负载  >0.97： 
3.1.17  输出 ：
· 输出频率 ：                       0-320Hz           
· 输出电压 ：                       0-额定电压          
· 输出频率分辨率：                   <0.01Hz
3.1.18 整机特性 ：
变频器的硬件部分由整流部分、中间电路部分（包括线圈及电容）、逆变部分及控制部分组成。内置PID调节器，变频器带有控制面板显示运行参数。为了防止对其它用电设备干扰，变频器满足EMC相关标准（EN61800-3），并保证功率因数COSф≥0.95。所带的MODBUS通讯口，可与厂用DCS 通讯。变频器防护等级不低于IP20，变频器柜防护等级不低于IP42。变频器提供至DCS柜的控制硬接线端子接口。
3.1.19 采购人发出结果确认函之日起3个日历日内，成交人必须提供一次系统配置图和二次控制图。
3.2  变频器结构
3.2.1变频器主回路采用交直交方式。
主电源侧的电抗器和直流母线电容器一起，组成LC滤波器，再加上二极管桥就构成了IGBT逆变桥模块所需的直流电压源。电抗器的另一个功能是抑制从电源到变频器或变频器内部产生的对电源侧的高频扰动。同时改善变频器的输入电流波形。这样使得变频器从电源侧吸收的功率几乎都是有功功率。
IGBT桥产生作用于电机的对称的三相交流PWM电压。
“电机及应用宏控制”模块基于微处理器软件。微处理器根据检测信号、参数设定值和来自控制I/O模块及控制面板的指令对电机进行控制。“电机及应用宏控制”模块向电机控制专用集成电路（电机控制ASIC）发出指令，该电路计算出IGBT的开关位置，门极驱动器对这些信号进行放大，用来驱动IGBT逆变桥。
3.2.2 操作控制面板及显示控制屏
操作控制面板是连接变频器的桥梁，采购人可以利用控制面板设置参数值，读取状态数据和给出控制指令。控制面板安装在变频柜的门上面，可以热插拔，通过电缆与变频器相连。除控制面板以外，PC机也可以通过一根电缆控制变频器，变频器应提供至DCS控制柜、现场就地控制箱的控制、状态显示的硬接线端子接口。在控制面板上的内部区域控制时，可利用变频器上操作面板加监视器进行本机手动调节控制。在外部区域控制时，可在就地控制箱上控制或DCS微机控制。外配操作面板采用热插拔型，设定值可通过操作面板从一台变频器复制到另一台变频器，操作面板应能使采购人执行各种应用功能，具有完善的监视和智能故障处理功能，所有变频器应采用相同的操作软件和选件。	
3.2.3 显示屏：变频器所有数据均以字母或数字格式显示，在正常运行条件下，可连续显示四个操作数据值和三个操作状态；
变频器输出频率、电流、电压和功率；
电机速度、转向和转矩；
主电源电压和中间直流回路电压；
实际控制地点（就地/远方）
给定值（单位）、反馈值（单位）；
变频器散热片温度、变频器和电机的热负载；
运行时间记录，电量记录；
模拟、数字I/O状态；
调节器的实际值；
用户自定义读数；
变频器的运行和故障状态。
3.2.4 编程键：用于参数设置、显示模式的选择；
3.2.5 操作键：用于就地控制的启动、停止、复位等操作；
3.2.6 参数拷贝：可将变频器的全部或部分参数下载到显示控制器中，也可以把显示控制器的参数上传到变频器中；
3.2.7 热拔插: 变频器的显示控制器在变频器带电状态可随时拔插。
3.2.8 变频器对电机加减速控制
变频器采用模糊线性加减速形式，电机的加减速时间通过变频器的显示控制盘的编程键任意给定，加减速时间最长为3000秒。具有自动升降功能。为了避免由于不适当的加减速时间造成变频器加速时过流保护动作或减速时过压保护动作而跳闸，变频器会自动调整的不适当加减速时间，使变频器顺利完成启动或停止过程，保证系统的正常启动和停机。
3.2.9 自动能量优化功能（AEO）：
变频器自动调整U/F值，提高电机的运行效率。即维持负载所需的最小转矩前提下，适当降低电机的磁场强度最大可能地减少电机的损耗。当电机在轻载运行时AEO可平均节能3%-5%。作为能量优化的一个附加好处，即使采用较低的开关频率，电机也可几乎没有噪音地运转。
变频器自动能量优化功能降低电机的能耗和温升，同时应使电机的噪音下降。
3.2.10 控制端子接口
系统连接，变频器提供输入输出接点
数字输入口（DI）：6个，可编程为启动/停机/复位/反转/点动/输出锁定/安全联锁/菜单选择/预设选择/脉冲给定/数字/远程键盘等多种功能。
数字输出口（DO）：3个，可编程为运行模式/报警/运行/待机/监视输出等多种功能。
模拟输入口（AI）：2个，可编程为给定/反馈/热电阻等功能。 
模拟输出口（AO）：2个，可编程为电流/频率/给定/故障等多种选择（柜内加装信号隔离器）。 
I/O端口
变频器的标准配置以及扩展I/O均可自由编程。模拟输入均可采用0～10V或0[4]～20mA信号编程，其中AI亦可编程作为DI使用。
3.2.11 配线和端子
所有的导线和导体应有单独的端子，除非端子是专用于多根导体的。端子间的配线应连续并且不允许有接头。端子排应有15%的备用端子。
承受不同电压的端子应分组且空间分开。强电输入、输出和弱电、通讯接口为不同的端子间隔。
主电源接线为下进下出，控制电源接线为下进下出。
变频器可以并排安装。
3.2.12 变频器的保护功能
    为避免变频器输入侧由于电网上的负载变化、开关设备的共振、电网故障及闪电等因素所引起的瞬间高压/浪涌电压，变频器必须设有内置的保护器件，包括尖峰脉冲吸收装置、阻容吸收装置及铁氧体变阻器等,以减少变频器的故障率。避免谐波电流增大引起系统（变压器、电缆）的热损耗增加。
隔离保护 ：
为避免任何对人员造成的危害，变频器的控制板与功率部分具有电气隔离保护功能。同时控制板上的输入、输出端口也应具有电气隔离保护措施，以便在与DCS系统连接时不再需要额外的I/O隔离模块。
为了保证变频器、电机及整个系统的可靠运行，变频器在输出侧每相应安装高精度快速电流传感器，快速精确反映系统的运行状态。变频器提供以下保护功能：
(1) 模拟输入信号降低到预设最小极限以下时的保护功能；
(2) 控制盘信号丢失保护功能；
(3) 外部故障保护功能；
(4) 电机过热保护功能；
(5) 电机堵转保护功能；
(6) 电机欠载保护功能；
(7) 电机缺相保护功能；
(8) 接地故障保护功能；
(9) 通讯故障保护功能；
(10) 过流保护；
(11) 直流欠压保护；
(12) 直流过压保护；
(13) 变频器过热保护；
(14) 短路保护；
(15) 输入缺相保护；
(16) 过频保护；
(17) I/O控制板内部故障保护；
(18) 变频器内部故障保护；
 (19) 载波模式故障；
 (20) 自适配失败；
 (21) 逆变器故障；
 (22) 其它技术性故障。
3.2.13 变频器采用交—直—交的电压型结构，主要组成部件包括：整流器、充电回路、交流电抗器、滤波电容、逆变器、EMC滤波器、高精度快速电流传感器、显示控制盘、冷却风扇、铝合金外壳、中间电路的控制、控制电源、各种保护的感测和执行元件、通讯模块、应用软件及语言、元件间的连接电线电缆及接线端子,而且变频器的所有组成部件都内置于铝合金壳体内。变频器的设计、制造和所有电气元件的选择，严格按照ISO9001质量控制保证体系的要求。
3.2.14 变频器的效率
[bookmark: _Toc166400329]配置输入电抗器，变频器是唯一具有电压型变频器和电流型变频器的特点的变频器。无论电动机提供额定转矩的100%还是75%，变频器的效率是相同的。
[bookmark: _Toc166400330]3.2.15 变频器的五级过热保护：
[bookmark: _Toc166400331]变频器的过热保护所依赖的散热片温度是通过温感元件直接检测得到，逆变器的损耗由计算所得。计算逆变器损耗时散热片的温度由环境温度、冷却条件和逆变器损耗所决定，受温度限制的关键器件是逆变器的IGBT。
[bookmark: _Toc166400332]为了确保变频器的正常工作，变频器采用五级保护：
[bookmark: _Toc166400333]启动冷却风扇；
[bookmark: _Toc166400334]降低载波频率并告警；
[bookmark: _Toc166400335]降低电压并告警；
[bookmark: _Toc166400336]降低电流并告警；
[bookmark: _Toc166400337]关闭逆变器，变频器停止工作并告警。
[bookmark: _Toc166400338]3.2.16 自动调整开关频率：
[bookmark: _Toc166400339]变频器的开关频率根据电机的负载自动调整。当电机的负载率低于60%时，变频器自动升高开关频率，降低电机的噪声。
3.2.17 铭牌和标志
[bookmark: _Toc166400340]变频器在机身上粘贴铭牌。此铭牌防潮、防锈，可永久辩识。
[bookmark: _Toc166400341][image: ]铭牌文字采用白底黑字，内容包括：型号、序列号、电压等级、功率等级、额定电流、产地等。
[bookmark: _Toc166400342]所有强电端子旁标记警告符
[bookmark: _Toc166400359]3.3 使用寿命
[bookmark: _Toc166400360]变频器的平均使用寿命：400，000小时。
3.4变频器柜的技术参数：（由响应人填写，并作为报价响应文件内容之一）
	序号
	名称
	执行标准
	投标产品值

	1
	变频器型号
	
	

	2
	变频器功率
	
	

	3
	输入电抗器
	
	

	4
	输入EMC滤波器
	
	

	5
	输出电抗器
	
	

	6
	输出滤波器
	
	

	7
	无出线电抗器最大电缆连接长度
	
	

	8
	内部通讯介质（光纤/电缆）
	
	

	9
	平均无故障时间
	
	

	10
	对腐蚀性粉尘环境的适应能力（防腐涂层）
	
	

	11
	启动转矩特性
	
	

	12
	温度适应范围
	
	

	13
	过载能力
	
	

	14
	防护等级
	
	

	15
	输入电压
	
	

	16
	输入频率
	
	

	17
	输出频率
	
	

	18
	最大启动电流
	
	

	19
	起动冲击电流
	
	

	20
	控制方式
	
	

	21
	频率设定值的分辨率
	
	

	22
	加速/减速时间
	
	

	23
	数字输入
	
	

	24
	模拟输入
	
	

	25
	数字输出
	
	

	26
	模拟输出
	
	

	27
	内置PID功能
	
	

	28
	应用宏
	
	

	  29
	通讯接口
	
	

	30
	电磁兼容性
	
	

	31
	防护等级
	
	

	32
	变频器保护功能
	
	

	33
	电机保护功能
	
	

	34
	电机热保护和监控
	
	

	35
	散热方式
	
	

	36
	海拔高度
	
	

	37
	控制面板形式
	
	

	38
	认证标准
	
	

	39
	谐波量
	
	

	40
	[bookmark: OLE_LINK16]变频器噪声等级
	
	

	41
	效率
	
	



4、 供货范围
完成3条生产线（暂定）中湿法减湿液循环泵（160KW）、湿法冷却液循环泵（110KW）电机配电柜技改工作，原配电柜均为“一用一备”方式，将备用线路（由采购人指定）改造成变频方式，包括但不限于改造线路中变频器的供货﹑安装﹑调试等；设备接口范围为配电柜断路器下口至电机电源线端，含对原软启动器控制回路进行改造，通讯接口为本配电柜端子排（硬接线至端子排）。变频器品牌要求为：ABB﹑西门子﹑施耐德﹑汇川﹑希望森兰﹑英威腾﹑易驱。（先完成1条生产线（暂定3号线）技改工作，采购人视情况再确定是否实施另外2条生产线技改工作，按采购人实际要求完成的生产线数量结算费用）
4.1.响应人对原配电柜进行变频技改，需考虑原配电柜的通风散热，确保满足散热要求（如在柜门增加通排风处理）；
4.2 响应人对柜内湿法减湿液循环泵及湿法冷却液循环泵的每条线路增加多功能计量表（2项/柜），能实现电能的远传（4~20mA硬接线到柜内端子排）。
4.3.响应人必须按采购人生产要求进行技改工作；
4.4.响应人必须配合采购人完成因工艺条件要求进行的本项变频器技改后相关调试及测试（如需要）；
4.5. 响应人需提供相应的图纸、资料。
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